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Presentation Outline

• CDOT’s Current Traffic Data Program
– Scope and Scale of the Motorized Program

• Optimizing/Expanding CDOT’s Traffic Data 
Program
– Business Process Work
– Research and Survey Reports
– Colorado’s Statewide Traffic Data Committee
– Technology Solutions and Implementations

• Accessing CDOT’s Traffic Data Warehouse



CDOT’s Traffic Analysis Unit Mission

To provide traffic data by disseminating the best 
available, most comprehensive, accurate and 
up‐to‐date motorized and non‐motorized traffic 
volume and classification data in the most 
efficient and effective methods as possible. 

“CDOT is the steward of all motorized and non‐
motorized traffic volume and classification data for the 
State” 



CDOT’s “on‐system”
Motorized Traffic Program

• Over 9,100Miles of State Highways
• ~ 3,300 Traffic Sections
• ~ 100 Permanent Automatic Traffic Recorders (ATRs) 
• ~ 2,500 Short Duration Counts per Year Collected 
• Other Traffic Count Data Collected  



CDOT’s External “off‐system” 
Motorized Traffic Program

• ~ 74,000Miles of “off‐system” Roadways
• ~58,800 County Miles and ~15,300 City Miles
• Multiple Agencies Collecting Data
• Opportunities to Share Data and Expand the Colorado 
Traffic Data Warehouse

• Off‐system is 8 Times more Miles



20 rows of statistics
6 consecutive years

15,000 count stations

All Motorized Count Stations!



How to add more work with no 
funding and no staff?

• Preparation, Readiness, Research
– Communicate – break room conversations…
– Attend webinars focused on bike/ped data
– Talk to Vendors about equipment
– Conduct current literature review

• Loaner Counters – Eco‐Counter
• Kaiser Permanente ‐ $50,000 Grant
• End of Year Left‐over Money ‐ $20,000 mobile count 
equipment

• Dedicated and enthusiastic staff 
• Supportive Managers



How was bicycle and pedestrian data 
collected in the past?

#12…#13…
#14…#15…
……………….



What did CDOT find?
Eco‐Counters

• www.eco‐counter.com

CDOT just counted me crossing 
the radar beam on the bike path



Non‐Motorized Traffic Data Program
• Equipment

– 6 Continuous Count Stations
• Hourly data 365 days/year
• Compared to ~100 motorized stations

– 5 Mobile Counters 
• Short duration counts of no less than 24 hours

• Data
– Continuous Data from the 6 continuous count sites
– ~20 – 30 short duration counts/year (less than 1% of motorized)

• Compared to 2500 short duration motorized counts annually
• Dedicated Staff

– Zero staff formally allocated to the non‐motorized program
– 5 Analysts, 5 Data Collection Staff, 2 Managers, $250,000 
contract for short duration counts/year



How to analyze bicycle and pedestrian 
data?

• Behavioral Patterns? 
– Weather patterns
– Commuter patterns 

• Morning and evening (2) peaks indicating commute to work 
patterns

• Weekend (1) one peak indicating recreational usage
– Day of the Week patterns

• Monday looks different than Wednesday looks different than 
Friday

• Weekday versus weekend
– Seasonal patterns

• Drop in overall usage between seasons
– Other patterns?
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As you begin to analyze the data it 
starts to reveal distinct patterns…
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What does the data tell us? These distinct 
data patterns begin to tell a story…

• Directional Data shows…more Southbound Traffic every Monday
• Traffic Volume Range ~580 to 1250
• Weather has an effect on Traffic
• Seasonal Pattern detected with an overall September to October 

Drop in Traffic
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The story begins to answer policy questions so 
informed decisions can be made…

• More southbound Traffic Everyday of the week …
• Now funding allocations can be directed to usage by using data to justify improvements…
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Begin to look for patterns…create graph of every 
Monday since September, 2009 
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Recreational versus Commuter Travel 
Patterns begin to emerge…
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What kind of Data is available for – 2 hour Manual 
Counts? CDOT data prior to 2009?
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Where to go from here?

How to address the…
• Challenges with funding (equipment/staff)
• Challenges with technology solutions
• Challenges with management support
• Other…



Solutions…
Follow motorized Traffic Data Programs…Why?
• FHWA and DOT Motorized Traffic Data Programs are a model 

for how to manage large data programs
• Methods for handling and integrating data are already 

established
– With a few changes, non‐motorized data can be managed

• Calculating Daily/Monthly/Annual Statistics
• Factoring Data, Selecting Sites, Mapping Sites, etc.
• Annual Publication of Data (AADT)

• Leverage existing investments in technology
– Hardware and software systems already in place
– Staff with expertise in managing data
– Organizational structure already established

• Need to establish regular data program funding stream 
instead of “start up” or enhancement funds



Research and Survey other States
• 2007 National Survey of State DOT Travel 
Monitoring Data Program Managers

http://apps.coloradodot.info/dataaccess/Downloads/Survey/SurveyResultsFINALREPORT.pdf



Business Process Work
2 years (2007‐2008)

 Phase 1 – Results and Recommendations Report

 Phase 2 – Results Diagram

 http://apps.coloradodot.info/dataaccess/traffic/Documents/FinalReport_CDOT_7.09.08_final.pdf

 http://apps.coloradodot.info/dataaccess/traffic/Documents/CDOT‐BusinessProcessDiagram_6‐30.pdf



Business Process Results…

Implementing an Automated/Integrated Traffic Data Warehouse 
Management Solution with tools for creating and managing statistics 
could reduce business process steps….well work the effort managing 
~1.8 million statistics each year…. 

Old number of processes – 432
New ones – 114

Reduced by 318!



9/20/2011 24

COLORADO’s
Statewide Traffic Data Committee

Program Vision 
• To Communicate, Coordinate, Schedule, Collect and Share 

Statewide Traffic Count Data
• To Build a Comprehensive and Integrated Statewide Traffic 

Database using Multiple Traffic Count Data Sources



Key to Populating the Traffic Data 
Warehouse…

• Member Participation
• 200 Members on the Distribution List
• City, County, MPO, and Other Agency 
Partnerships 
– 126 City/County/MPO Agency Members
– 50 State/Federal Agency Members
– 2 University Members
– 10 Private Companies

Traffic Data Committee 
Member Stratification

Federal/State

City, County, MPO

University

Private



Data Sharing

• 870 Traffic Counts From Local Entities in 2008 
Equals “free data” 

• Equivalent to 35% of CDOT Counts Collected 
Per Year

• The Cost for CDOT to Collect That Same Data 
Would Be Approximately
– $100/count
– 870 counts

$87,000 IN “FREE” DATA



AGENCY TYPE Number of Counts

City of Denver Continuous 13

Jefferson County Short-duration 210

E-470 Toll Authority Continuous 5
City of Grand 
Junction Short-duration 90

La Plata County Short-duration 282
CDOT Ramp 
Metering and ITS Continuous 78
Travel Time Study 
and Other Short-duration 192

TOTAL 870

2008 – Agencies that Shared Data



AGENCY TYPE Number of Counts

City of Colorado 
Springs Short-duration 42

Weld County Short-duration 317

E-470 Toll Authority Continuous 5

City of Loveland Short-duration 40

City of Arvada Short-duration 17

City of Pueblo Short-duration 112
Travel Time Study and 
Other Short-duration 100
Larimer County Short-duration 1,129

National Park Service Short-duration 300

TOTAL 2,092

2009 – Agencies that Shared Data



Review of Data Sharing Activities

• 2008 ‐ 870 Traffic Counts “free data” 
• 2008 ‐ Equivalent to 35% of CDOT Counts Collected Per 
Year

• 2009 – 2,092 Traffic Counts “free data”
• 2009 ‐ Equivalent to 84% of CDOT Counts Collected Per 
Year

• The Cost for CDOT to Collect That Same Data Would Be 
Approximately
– $100/count
– 870 counts
– 2092 counts

2008 ‐ $87,000 IN “FREE” DATA
2009 ‐ $209,200 IN “FREE” DATA

TOTAL to date: $296,200



Total Short‐Duration Traffic Counts   
(Collected annually, and loaded into the Statewide Traffic Data Warehouse)



Total Return on Investment $$$ (ROI)
(this ROI was calculated by using estimates for counts CDOT would not have normally acquired ) 

**Almost ½ Million Dollars worth or free data by the year 2011



Data Sharing Saves Dollars



TRADAS
• Traffic Data Analysis Software Solution

– Manages All Raw Traffic Count Data 
– Creates and Calculates Traffic Statistics

• Annual Average Daily Traffic (AADT’s), Directional 
Distribution (DD’s), Design Hour Volumes (DHV’s)

• Highway Performance Monitoring System (HPMS) 

• Loading non‐motorized data since 2009!





TRADAS Integrates Data Sources



TRADAS 
Graphical User Interface (GUI) 

System Overview

Now adding
Bike/Ped Sites



SITES WINDOW



TRADAS 
Graphical User Interface (GUI) 

System Overview



Work Order Status Window



TRADAS 
Graphical User Interface (GUI) 

System Overview



Reporting





MC01 – Monthly Class Summary





MC12 ‐Monthly Class Report





AVID



AVID PANELS



AVID Modules



Click on ATR to get Status History



Continuous Detail Module



Where do we go from here?



Travel Monitoring Program
Conclusions

• Must supply data with a populated database
• Must allow multiple data sources
• Acquire more funding



Contact Information

Elizabeth Stolz
Elizabeth.stolz@dot.state.co.us

303‐757‐9495
Colorado Department of Transportation

4201 East Arkansas Avenue, Shumate Building
Denver, Colorado 80222


